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Este relatorio € uma revisao dos resultados de testes e artigos técnicos
sobre a toxicidade para a vida aquatica do sulfato de aménio na forma e
concentracao usadas na formulacao FIRELIMIT® FL-02 para combater e
suprimir incéndios florestais, em comparacao com a forma e a
concentracao do polifosfato de amoénio usado na formulacao padrao de
outro concorrente, amplamente utilizada em incéndios florestais.

O FIRELIMIT® FL-02 é uma mistura que contém fertilizantes amplamente
utilizados na agricultura e um pacote de aditivos para estabilizacdo do
prazo de validade, facil dispersdao na agua, espalhamento em substrato
vegetal e estabilizacao do pH.

Uma caracteristica importante no uso do ion aménio, como o sulfato de
amonio, no FIRELIMIT® FL-02, é que sua concentracdo na forma diluida
para espalhar no substrato florestal é muito reduzida quando
comparada, por exemplo, ao PHOS-CHECK® LC- 95 padrao, o retardador
de incéndio de longo prazo mais utilizado. Nos calculos a seguir, temos a
concentracao final no ion amonio para cada produto em gramas de ions
NH," por metro quadrado de substrato florestal.

CONCENTRACAO DO (ON AMONIO NO FIRELIMIT® FL-02 E NO PHOS-
CHECK® LC-95, NA APLICACAO

- No FIRELIMIT® FL-02, cobertura maxima de ions amodnio, em
quilogramas por metro quadrado de area florestal:

fon amonio no sulfato de amonio, % em massa 27,27%
Sulfato de aménio no FL-02, % em massa, base seca 29,85%
Conteudo de agua no produto concentrado, % em massa 40%
Sulfato de amdnio no FL-02, % em massa, base Umida 17,91%
% Suspensdo concentrada FL-02 na suspensao diluida, em massa 12,50%
% Sulfato de amoénio na suspensdo diluida, em massa 2,24%
Densidade de aplicacdo da suspensdo diluidasobre a cobertura florestal | 2,00 L/m?, max.
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Concentragdo do sulfato de amonio sobre a area florestal

0,044775 kg/m?

Concentrac¢ao do ion amonio sobre a area florestal

0,012 kg/m>

Fonte: Rio Sagrado S.L.

— No PHOS-CHECK® LC-95, cobertura maxima de ions amoOnio, em

quilogramas por metro quadrado de area florestal:

O PHOS-CHECK® LC-95 é composto principalmente por polifosfato de
amonio, os componentes restantes sendo aditivos de desempenho,
portanto calculamos o contelddo de amdnio do PHOS-CHECK® LC-95 com

base em seus dados disponiveis no site do PHOS-CHECK®:

Conversao de unidade:

Conversdo galGes/litro 3,785 L/galdo

Convers3o m?/100 pés? 9,29 m%/100 pés®

Convers3o galdes/100 pés’para L/m? 0,407414

Calculos:
fon aménio no polifosfato, % em massa 18,56%
% polifosfato de amo6nio noPHOS-CHECK® LC-95, % em massa, base seca 70%
Densidade da suspensdo concentrada, g/mL 1,48
Diluicdo do PHOS-CHECK® LC-95 concentradoem agua, em massa 21,20%
% polifosfato de am6nionoPHOS-CHECK® LC-95 diluido, em massa 14,84%
Densidade de aplicacdo da suspensdo diluida sobre a cobertura florestal,galdes/100 pész, max. 6
Densidade de aplicacdo da suspens3o diluida sobre a cobertura florestal, L/m?, maxima 2,44
Concentracio do polifosfato de amdnio sobre a area florestal, kg/m? 0,34
Concentrag¢ao do ion amonio sobre a area florestal 0,063 kg/m’>

Fontes: https://385xpfxelel3almu7u8sj31b-wpengine.netdna-ssl.com/wp-content/uploads/2020/01/PC_L C95-Retardants PCC-

2019042-2_A4.pdf; https://385xpfxelel3almu7u8sj31b-wpengine.netdna-ssl.com/wp-content/uploads/2020/01/PC_Ground-

Applied-Brochure_PCC-2019019-0.pdf

Em resumo, a propor¢do do teor de aménio no PHOS-CHECK® LC-95 /

FIRELIMIT® FL-02 é, para cobertura maxima (como, por exemplo

, para a

floresta mista da planicie costeira da Flérida) = 0,063 /0,012 = 5,12

vezes superior.

Portanto, a concentracao de ions de amonio é 5 vezes menor no

FIRELIMIT® FL-02 do que no retardante de fogo de longo prazo padrao.
Sabemos que o ion amonio é totalmente metabolizado por bactérias

presentes nas aguas ribeirinha e lacustre, porém o gas de amoni
(NH3) pode ser toxico para a vida aquatica, entdo o FIRELIMIT® p

a livre
oSsui

estabilizadores para minimizar a probabilidade de geracdao de amoénia

livre por meio da reacgao:
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NH,~+H,0 = NH,+H,0".

Para garantir a estabilidade do ion amdnio na agua de dilui¢ao, testamos
nossa formulacdo concentrada diluida em agua muito alcalina,
simulando a condicao critica de campo em que o bombeiro ndo tem
uma fonte de agua de torneira neutra. Simulamos o caso de uma
situacao de emergéncia que exige agua de um lago severamente
eutrofico, onde a agua pode atingir um pH tao alto quanto 11. Mesmo
nesta situacdo critica (e rara), a solugdo / suspensao final ficou estavel
durante o armazenamento por 3 meses, sem liberacdao de amonia livre.

Confirmando nossas expectativas, temos um resultado de baixa
mortalidade de peixes-zebra (Danio rerio, anteriormente Brachidanio
rerio) apds um teste de exposicao de 96 h de acordo com o OCDE 203. O
LD-50 foi estimado em 6930 mg de FL-02/L, apds 96 h de exposicdo Ve
uma baixa mortalidade dos crustdceos pulga d’dgua (Daphnia magna)
apos o teste OCDE 202 de 48 horas. O teste nao resultou em
mortalidade, mesmo na concentracdo maxima de 10000 mg de FL-
02/L?,

Outra questao importante sobre a toxicidade ambiental para os cursos
de agua é a eutrofizacdo dos lagos, um fendmeno em que o excesso de
nutrientes pode levar ao crescimento excessivo de microrganismos,
principalmente cianobactérias, que no final causam a proliferacdo de
algas e a falta de oxigénio dissolvido fatais para os animais aquaticos.
Este fendbmeno foi atribuido anteriormente a compostos de fdsforo,
principalmente fosfatos e polifosfatos de detergentes e fertilizantes, e a
nitratos. Pesquisas mais recentes mostraram que o mecanismo de
eutrofizagdo é predominantemente causado por compostos de
fosforo®. Por isso mesmo, estratégias de redugdo e precipitagao de
fosfatos e polifosfatos estdao sendo empregadas com sucesso para
reduzir ou eliminar a eutrofizacdo em lagos. Por esse motivo, o
FIRELIMIT® FL-02 é uma formulacgao livre de fdésforo.
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